Розв’язки задач ІІ етапу Всеукраїнської олімпіади юних фізиків

8 клас

Задача 1 (5 балів)
Ковзаняр, що пробіг дистанцію S=500м, перші S1=100м, пробіг зі швидкістю υ1=10 м/с, наступні S2=300м - зі швидкістю υ2=11м/с, а останні S3=100м - зі швидкістю υ3=13 м/с. З якою середньою швидкістю ковзаняр пробіг всю дистанцію?
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S = 500 м


S1 = 100 м

S2 = 300 м


S3 = 100 м
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Відповідь: 11,12 м/с

Задача 2 (5 балів)
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За графіком шляху потяга, що рухався нерівномірно (рис. 2), з'ясуйте: 
а) шлях, який проїхав потяг за 9 год; 
б) довжину кожної з ділянок, на яких потяг рухався рівномірно; 
в) швидкість руху потяга на цих ділянках; 
г) середню швидкість руху потяга за час спостереження.
а) 
S = 540 км

б) 
S1 = 90 км


S2 = 270 км


S1 = 180 км

в)
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Задача 3 (5 балів)

Усередині чавунного виливка під час лиття утворилися порожнини. Для визначення розміру цих порожнин виливок зважили і вимірили його об'єм. Виявилось, що об'єм дорівнює 4,2 дм3, а маса 27,3 кг. Який об'єм порожнини? Густина чавуну 7000 кг/м3.
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V = 4.2 дм3
m = 27,3 кг

ρ = 7000 кг/м3
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Відповідь: 3 дм3
Задача 4 (5 балів)

На який кут повернеться промінь після відбиття в двох дзеркалах, поставлених під прямим кутом?
Розглянемо два дзеркала OA и OB, перпендикулярні одне до одного. GD – перпендикуляр до  дзеркала OA, GE – до OB. Тому ODGE – прямокутник, кут DGE – прямий, трикутник DEG – [image: image15.wmf]3
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прямокутний, сума його гострих кутів β + γ = 90°. Промінь падає на дзеркало OA під кутом α  і відбивається  під кутом β = α, потім падає на дзеркало OB під кутом γ і відбивається під кутом δ = γ. Оскільки ε = 90° – δ,  ε = 90° – δ = 90° – γ = β = α, тобто ε = α, і оскільки DG паралельно OB, то CD паралельно EF, тобто двічі відбитий промінь йде в напрямку, протилежному напрямку падаючого променя. Отже промінь повернувся на 180º. 
Задача 5 (5 балів)

Чому для склеювання й паяння застосовують рідинний клей і розплавлений припій?
Припій або клей у рідкому стані текучі, тому добре заповнюють мікроскопічні нерівності на поверхні твердих тіл. Молекули припою (клею) наближуються до молекул твердих тіл на відстань, достатню для виникнення сил міжмолекулярного притягання. Після тверднення припою (клею) текучість зникає, а сили взаємодії між молекулами залишаються.
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