Лабораторный блок питания
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Предлагаемый блок отличается в первую очередь неубиваемостью и удобством работы с ним. Позволяет получать на выходе стабильное напряжение от 1,25 до 28 В при мощности потребления 15 Вт. При максимальном напряжении ток может достигать 0,5 А, при 1,5-2В  достигает 5 А.

Основа схемы -- регулируемый импульсный стабилизатор напряжения на ИМС 34063
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Рис. 1. Схема регулируемого стабилизатора

Выходное напряжение регулируется переменным резистором Р1, если будет использован резистор с другим максимальным сопротивлением, то и R2 нужно изменить пропорционально, для сохранения необходимых пределов регулирования. Защита от КЗ реализована силами ИМС 34063. Но вопреки расхожему мнению от сопротивления R1 зависит не максимальный ток на выходе, а максимальная мощность в нагрузке, потому что этот резистор, который по сути есть датчиком тока, стоит ПЕРЕД импульсным преобразователем. Таким образом, ограничивается входной, а не выходной ток. А выходной сильно зависит от напряжения на нагрузке и может быть значительно большим входного. Для удобства и безопасности испытаний разнообразной аппартуры и деталей в БП введен переключатель внутреннего сопротивления S1. Такое решение позволяет проверять светодиоды, стабилитроны и еще много чего не опасаясь их сжечь. Также можно использовать этот БП как зарядное устройство для разных аккумуляторов.

Схема собрана практически из отходов, даже ИМС выпаяна из погибшего в грозу свича, хотя и ее покупка не представляет проблем, ее цена около 50 центов. Если не предполагается работа блока с токами более 1 А на выходе, транзистор Т1 можно не ставить, резистор R4 в этом случае нужно закоротить.
Диод D1 обязательно должен быть Шоттки, высокочастотным и выдерживать максимальный ток нагрузки Очень хорошо работают диодные сборки из компьютерных БП. Вместо КТ805 допустимо применение любого мощного высокочастотного транзистора аналогичной проводимости. Полевые тоже работают в этой схеме, но не достаточно качественно, чтобы их рекомендовать. С биполярными КПД намного лучше. Дроссель L1 должен быть выполнен жгутом из десятка проводов диаметром 0,4 мм, всего 25 витков на кольце из прессованного железа К27х14х10. Такие кольца в изобилии встречаются в компьютерных блоках питания, чаще всего они окрашены желтой краской. В таких кольцах железные опилки спрессованы не очень плотно, и между ними таким образом получается немагнитный зазор, распределенный по всему объему кольца. Если такие кольца отсутствуют, дроссель может быть выполнен в магнитных чашках обязательно с немагнитным зазором 0,1-0,2 мм или даже на ферритовом стержне. Но в этих вариантах КПД будет похуже.
Блок питания может быть дополнен амперметром и вольтметром, возможно и цифровыми. В таком случае, для питания измерительных приборов можно изготовить гальванически отвязанный от основных 30В источник питания
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Рис. 1. Схема источника питания для измерительных приборов
Транзисторы можно применить 1815, 8050, КТ3102 и им подобные, диоды могут быть КД521. Трансформатор мотают на кольце из феррита 2000НМ согласно обозначениям на схеме.

Напряжение 30 В для питания регулируемого стабилизатора можно получать  как от традиционного трансформатора с диодным мостом и конденсаторным фильтром, так и от любого импульсного БП от принтера, ноутбука, или другой компьютерной периферии. В авторском варианте используется БП от принтера Lexmark.
Если блок питания предполагается использовать для настройки звуковой аппаратуры, то на выходе стоит добавить еще LC-фильтр, дабы подавить помехи и пульсации, часто присутствующие на выходе импульсных БП.
