8 класс

Задача 4 «Три призмы» 
[image: image10.emf]1 2 3

Есть три одинаковых заполненных водой сосуда, имеющих форму призмы, которые стоят на разных гранях (рис. 1). Сила давления воды на дно первой равна F1=12H, а на дно второй F2=10H. С какой силой F3 будет давить вода на дно третьего сосуда?
Решение.  Сила давления на дно любого сосуда, заполненного на высоту 
[image: image1.wmf]h

, равна весу жидкости, которая занимает воображаемый цилиндрический сосуд высотой 
[image: image2.wmf]h

, построенный над основанием реального сосуда (рис. 2, а). Действительно, гидростатическое давление столба жидкости равно P = gh, а сила давления – F = P∙S = ghS =  gVвообр =Mвообрg.
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Рис. 2
Применим этот факт к рассматриваемому нами сосуду цилиндрической формы, разбив мысленно воду, которая заполняет его, на две части (рис. 2, б). Массу первой части, которая лежит над нижней гранью (параллелепипед), обозначим 
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. Общую массу двух боковых 
частей – 
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Рис. 3
Используя эти обозначения, запишем для первого сосуда 
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 (обе части давят на дно, рис. 3, а). Для второго – 
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 (только центральная часть давит на дно, рис. 3, б). И для третьего сосуда – 
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 (здесь на дно давит не только центральная и боковая части, но и «дополнительная вода», появляющаяся при построении воображаемого сосуда, рис. 3, в). Из этих трех уравнений получаем ответ:

F3 = 2F1  F2 = 14 Н
Ответ:  F3 = 2F1  F2 = 14 Н.
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