Задача 2
Обладнання:
- цифровий мультиметр;
- джерело живлення  4,5 В;
- з’єднувальні провідники;
- потенціометр (з максимальним опором 50 – 100 Ом);
- “чорна скринька”;
- міліметровий папір;
- вольтметр шкільний (шкала до 6 В)
Завдання: 
Визначте, що знаходиться  всередині «чорної скриньки» та знайдіть параметри елементів  в ній. Наведіть схему з’єднання цих елементів.
Підказка: 
схема в «чорній скриньці» містить три елементи.

Розв’язок
Для дослідження «чорної скриньки» складемо електричне коло.
[image: D:\Z2P1.bmp]
Зробимо  відповідні виміри та на міліметровому папері побудуємо  залежність U(I).  Графік  матиме приблизно такий вигляд:
[image: I_U_BlackBox]
Зворотня гілка вольт-амперної характеристики лінійна. Робимо висновок, шо це резистор. З котангенса кута нахилу визначаємо його величину. В нашому випадку R=300 Ом.
На прямій гілці вольт-амперної характеристики  струм більший, ніж при тих самих напругах на зворотній гілці. Робимо висновок, що в схемі присутній елемент з односторонньою провідністю. Таку властивість має напівпровідниковий діод. Оскільки струм може протікати через «чорну скриньку» в обох напрямах,  робимо висновок, що діод та резистор з’єднані паралельно.
Але підказка стверджує, що елементів 3.  Третій елемент не може бути  нелінійним, оскільки на зворотній гілці  нелінійність не спостерігається,  а у випадку її прояву на прямій гілці задача не може бути розв’язана, оскільки неможливо розділити внесок двох нелінійних елементів. 
      Отже, схема містить ще один резистор.  Можливі 2 варіанти його ввімкнення.
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Проаналізуємо першу схему. Тоді r2=300 Ом. З вигляду прямої гілки вольт-амперної характеристики видно, що лінійна залежність струму від напруги спостерігається при великих напругах (U > 2 В). Апроксимуємо цю ділянку характеристики прямою лінією та визначимо котангенс кута нахилу, який  відповідає опору    100 Ом.  Тоді r1=150 Ом.
[bookmark: _GoBack]Для другого можливого варіанту ввімкнення елементів R1=100 Oм   R2=200 Ом. В рамках даного експерименту точно встановити, який варіант насправді реалізовано у вашій «чорній скринці»  неможливо. Тому повним розв’язком вважатимемо розрахунок обох можливих схем.
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