8 клас
Задача 3. 
[bookmark: _GoBack]Велотрек має довжину 300 м. Три велосипедисти одночасно стартували в одному напрямку з трьох точок, що ділять доріжку велотреку на три рівних проміжки. Швидкості велосипедистів v1=12м/с, v2=11,1м/с, v3=9м/с. Знайдіть найменшу довжину колони (найменшу ділянку велотреку, яка містить всіх трьох велосипедистів) у процесі руху. Велосипедистів вважати точковими.

Розв’язок. Зазначимо, що найменшою довжина «колони» буде у випадку, коли найшвидший велосипедист порівняється з найповільнішим. Дійсно, за мить до цього найшвидший (1-й), скорочував відстань до найповільнішого (3-го). Де б не був при цьому 2-й велосипедист, попереду 3-го чи позаду 1-го, довжина колони (відстань між найвіддаленішими велосипедистами) скорочувалась. А вже через мить після того, як 1-й наздожене 3-го, довжина колони збільшуватиметься, незважаючи на положення 2-го велосипедиста. 
Знайдемо час, через який 1-й і 3-й велосипедист порівняються один з одним. За умовою, відстань між будь-якою парою велосипедистів 100 м. Виявляється, можливі два випадки, коли 1-й їде в напрямку 3-го (безпосередня відстань 100 м) і коли 1-й їде в напрямку 2-го (тоді до третього слід подолати відстань 200 м). Почнемо з другого випадку, коли 1-й рухається за 2-м, а 2-й за 3-м. 1
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Відстань між 1-м і 3-м скорочується зі швидкістю . Отже, зустріч відбудеться через . За цей час 3-й велосипедист подолає шлях , тобто зробить два повних оберти по 300 м. 2-й велосипедист подолає шлях  (див. схем. Рис.), тобто, два повних оберти і ще 140 м. Враховуючи початкові 100 м, 2-й велосипедист опиниться на відстані  попереду від першого і третього. Це й буде мінімальна довжина колони, яку у цю мить очолюватиме 2-й велосипедист, а замикатимуть 1-й і 3-й. Чи є відстань 40 м найменшою можливою? У подальшому через кожні  1-й велосипедист обганятиме 3-го. Запишемо закон руху 2-го велосипедиста відносно 3-го, починаючи з зображеного на  рисунку випадку: , або в SI: . Через кожні  слід перевіряти положення 2-го велосипедиста. Можливо, у якийсь з цих моментів часу довжина колони виявиться меншою. Припустити, що пройшло n разів по : . Це означає, що відстань вздовж доріжки велотреку, на яку 2-й випередить 3-го, визначатиметься формулою . Пам’ятаємо, що довжина доріжки велотреку . Це означає, наприклад, що для , , тобто 7 додаткових обертів і ще 40 м. Початкове розташування повторюється. Складемо табличку:
	n
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	

	40
	250
	460
	670
	880
	1090
	1300
	1510
	1720
	1930
	2140

	l
	40
	
	
	
	–20
	
	
	10
	
	
	40





Найменшою довжина колони у 10 м буде, коли  (17, 27, 37,..). Це відбудеться через  с після початку відліку часу (див. Рис.) і через 700 с + 200/3 с після старту.













Випадок руху у зворотному напрямку (див. Рис.) розв’язується аналогічно. Відстань між 1-м і 3-м скорочується зі швидкістю . Тепер зустріч відбудеться через . За цей час 3-й велосипедист подолає шлях , тобто зробить один повний оберт. 2-й велосипедист подолає шлях , тобто, повне коло і ще 70 м. Враховуючи початкові 200 м, 2-й велосипедист опиниться на відстані  позаду від першого і третього. У подальшому через кожні  1-й велосипедист обганятиме 3-го. Закон руху 2-го велосипедиста відносно 3-го, починаючи з першого обгону: , або в SI: . Підставляючи , отримуємо  . У випадку , , що на 10 м менше від . Отже, як і в попередньому випадку, довжина колони буде 10 м.33
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