Розв’язання задачі №2 експериментального туру 11 клас

Умова задачі
Обладнання (групове): ножиці, рулон скотчу.

Обладнання (індивідуальне) : джерело струму з припаяними провідниками, шкільний амперметр, провідник з’єднувальний з припаяною голкою, відрізок манганінового дроту (опір одного метра  дроту 8 Ом), лінійка, міліметровий папір.

Завдання 

1.Отримайте експериментальну залежність потужності, що  виділяється на зовнішній частині кола,   від  її опору.

2. Дослідіть залежність ККД джерела від опору зовнішньої частини кола.

3. Порівняйте результати досліджень  з теоретичними розрахунками.  Поясніть причину суттєвих відмінностей експериментальних результатів від теоретичних розрахунків.

4. Знайдіть опір еталонного   резистора   (видається по вашому запиту
Розв’язання задачі.
Теоретичну залежність 
[image: image1.wmf])
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 , де R – опір зовнішньої  частини  кола, а r – внутрішній опір, легко отримати:
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 Дослідивши функцію на екстремум, побачимо, що максимальне значення потужності досягається при умові  
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 . Побудуємо відповідну теоретичну криву за формулою (2) з екстремумом в заданій точці. Знайти  
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 та 
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 можна дуже легко, підключивши амперметр безпосередньо до клем джерела. Боятися вивести з ладу амперметр тут не слід, внутрішній опір джерела достатньо великий!
Для побудови експериментальної залежності слід зібрати схему) [image: image8.jpg]



Рис 1
Резистор змінного опору можна виготовити,натягнувши вздовж лінійки відрізок манганінового дроту з відомим  опором одиниці довжини. Кінці дроту можна закріпити скотчем, а провідник з голкою використати у якості рухомого контакту. Неважко зрозуміти, що таким чином ми можемо задавати R, і вимірювати відповідний йому струм  I.
На основі отриманих результатів легко побудувати експериментальну залежність. 
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Рис. 2

На рис. 2 зображено можливий вигляд обох кривих. Видно, що максимум потужності в експериментальній кривій «припадає» на більший зовнішній опір. Пояснити це можна лише суттєвим зростанням внутрішнього опору джерела в процесі вимірювання 

  
Коефіцієнт корисної дії 
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 можна розрахувати як теоретично, так і  за даними вимірювань, відобразивши графічно експериментальні і теоретичні залежності.
[image: image11.jpg]R, Ou





Рис. 3
   І

Неспівпадіння теоретичної та експериментальної кривих мають те ж пояснення, що і у попередньому випадку.

 Для довідки. В нашому випадку внутрішній опір був свідомо збільшеним (до батарейки послідовно приєднаний  провідник, все це приховано від дослідника), і мав значення порядку 0,5 Ом.
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