9 клас

Експериментальний тур

Задача 1

Оборудование


источник постоянного напряжения (батарея «Крона»);


переменный резистор сопротивлением 6,8 кОм;


вольтметр школьный на 6 В;


резистор с известным сопротивлением (3,0 кОм);


резистор с неизвестным сопротивлением;


соединительные проводники;


изображение шкалы используемого вольтметра.

Задания:

1.
Пользуясь предложенным оборудованием, определите сопротивление неизвестного резистора.

2.
На основе вольтметра изготовьте омметр с прямой шкалой (нуль шкалы слева), позволяющий отсчитывать значение любого измеряемого сопротивления прямо по шкале прибора.

3.
Изобразите шкалу омметра, основываясь на изображении шкалы вольтметра. Шкала должна быть достаточно подробной для практического использования.

В отчете представьте:


теоретическое обоснование выбранной методики со всеми необходимыми рисунками и выводом формулы для градуировки омметра;


схему измерительной установки, принцип ее действия;


порядок выполнения измерений, таблицы с промежуточными и окончательными результатами;


оценку точности полученных результатов.

Нотатки до розв’язку задачі №1 експериментального туру
Електрична схема з’єднання елементів для визначення режимів роботи вольтметра:
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1. Вимірюються мінімальна U0=0 В і максимальна U1=5,4 В (5,2 В – пізніше, після часткового розряду батарейки) напруги на потенціометрі R2 при крайніх положеннях повзунка потенціометра.
2. З рівнянь  
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  із двома невідомими I (струм, що протікає в колі) та r визначається внутрішній опір вольтметра r(6,5 кОм.

3. Вимірювання  вольтметром напруги U2  при паралельному підключенні до вольтметра додатково невідомого опору Rx дає значення U2=3 В (при цьому опір R2 встановлений відповідно до максимальної напруги на вольтметрі).  Звідси величина (наближене значення) невідомого опору Rx(2,2 кОм.  
4. Покази вольтметра U3=4,25 В відповідатимуть послідовному з’єднанню Rx з вольтметром (при тому самому положенні повзунка потенціометра). По цій схемі може бути побудована шкала омметра, обернена до шкали вольтметра, оскільки значенню Rx=0 відповідає максимальне значення напруги на вольтметрі (може бути встановлено будь-яким в межах від 0 до 6 В зменшенням опору R1 та регулюванням R2), а значенню  Rx=( відповідатиме нульова напруга на вольтметрі.
5. Аналітична залежність напруги вольтметра від додатково підключеного (вимірюваного)  опору Rx:  
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6. Шкала омметра будується при послідовному з’єднанні вольтметра з потенціометром і паралельного з невідомим опором (який визначається омметром)) відповідно до формули:
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