11 кл. Задача №1 експериментального туру.

Для того, щоб досягти стійкого руху кульки по коловій траєкторії, обертатимемо вертикальну вісь лійки вздовж невеликого кола радіусом   (див. вигляд згори на схем. рис.1). Кулька всередині лійки рухатиметься з тією ж частотою вздовж вказаної на рис.1 колової траєкторії. На вертикальній проекції (рис.2) зображені сили, що діють на кульку.
Знаходимо


,	.



За умовою , де  - радіус кульки. Отже,  . Моменти сили тертя та горизонтальної складової сили реакції опори відносно вертикальної осі, що проходить через центр колової траєкторії кульки компенсують один одного (рис.1.). Звідси маємо

.


 Враховуючи , отримуємо остаточну формулу: .





Обертаємо вісь лійки вздовж кола радіусом  ( знаходимо за слідом закріпленого на ніжці лійки олівця) таким чином, щоб кулька рухалась на однаковій висоті, що відповідає радіусу ). Визначивши також радіус кульки , а також кут розходження лійки (), обчислюємо коефіцієнт тертя кочення. Проводимо декілька вимірювань для різних радіусів, знаходимо середнє значення коефіцієнту тертя та похибки.

oleObject3.bin

image5.gif




image6.wmf
N

r


oleObject4.bin

image7.wmf
g

m

r


oleObject5.bin

image8.wmf
a


oleObject6.bin

image9.wmf
R


oleObject7.bin

image10.wmf
ãîð

N

r


oleObject8.bin

image11.wmf
N

r

k

F

ò

=


oleObject9.bin

image12.wmf
r


oleObject10.bin

image13.wmf
)

cos

(

a

=

r

k

N

F

ãîð

ò


oleObject11.bin

image14.wmf
l

N

R

F

ãîð

ò

=


oleObject12.bin

oleObject13.bin

image15.wmf
R

lr

k

a

=

cos


oleObject14.bin

image16.wmf
l


oleObject15.bin

image17.wmf
l


oleObject16.bin

image18.wmf
R


oleObject17.bin

image19.wmf
r


image1.png
\
PN
/ ~
~
-//::aezra/w;v

g&/ém«

704 GKTg/u’A o/ ucdiku




oleObject18.bin

image20.wmf
o

45

»

a


oleObject19.bin

image2.wmf
l


oleObject1.bin

image3.wmf
a

=

sin

mg

N


oleObject2.bin

image4.wmf
a

=

tg

mg

N

ãîð


