Задача 2 (10 клас).

Циліндричну посудину, наповнену водою, рівномірно обертають навколо її вертикальної осі симетрії з кутовою швидкістю (.  Паралельний пучок світла, що падає вертикально, відбивається від поверхні води.  Визначте відстань від нижньої точки поверхні води до точки, в якій інтенсивність відбитого світла буде найбільшою.
Розв’язок. Розглянувши сили, що діють на невеличкий об’єм води в околі точки А(х0;y0) на поверхні, і надають доцентрове прискорення, знаходимо тангенс кута нахилу дотичної:
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Припустивши, що всі відбиті від поверхні промені перетнуться в точці F(0; Fy), одержимо:

                                              y0 = Fy + x0 ּctg(π-2β) .                                                                     (2)

Урахувавши, що  ctg (π - 2β) = 
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,  підставимо значення тангенса з (1) до рівняння (2):

[image: image3.wmf])

(

2

1

2

2

0

2

0

w

w

g

g

x

F

y

y

-

+

=

 або  
[image: image4.wmf].

2

2

1

2

2

0

2

0

w

w

g

F

g

x

y

y

-

=

-


Щоб це співвідношення справджувалося для будь-якої точки поверхні, утвореної обертанням  графіка функції y(x) навколо осі Оу, функція повинна мати вигляд: 
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Відповідно, 
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