8 клас (експериментальний тур)

Задача 1.

Обладнання: 

Групове: ножиці.

Індивідуальне:

- олівець,

- лінійка, 

- мідний дріт (ρМ = 8,9 г/см3),

- фігура довільної форми.

Завдання: виміряти площу плоскої фігури довільної форми, не використовуючи метод палетки. 

У звіті подайте план проведення вимірювань. 

Розв’язання

Перший спосіб

1. Визначаємо положення центру тяжіння лінійки

2. Вирізаємо з фігури прямокутник відомої площі

3. Виготовляємо з лінійки та олівця важіль, на якому врівноважуємо прямокутник та фігуру з вирізом.

4. Застосовуємо правило моментів
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де Δm і ΔS – маса та площа вирізаного прямокутника, d1 та d2 – плечі важеля для прямокутника та фігури з вирізом відповідно.

5. Розраховуємо площу фігури 
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Другий спосіб

1. Визначаємо положення центру тяжіння лінійки

2. Вимірюємо діаметр мідного дроту, намотуючи його на олівець чи лінійку, методом рядів. 

3. Ділимо дріт на дві частини, які надалі використовуємо так:

короткий буде гачком для підвішування цілої фігури,

довгий – важком відомої маси 

Тоді маси шматків знаходимо за формулою 
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4. Врівноважуємо фігуру та довгий шматок дроту на важелі; застосовуючи правило моментів, знаходимо масу фігури. 

5. Використовуючи ножиці, вирізаємо квадратики певної площі. Робимо з них стовпчик певної висоти та визначаємо товщину фігури методом рядів.

Зважуючи цей стовпчик (як і в п.4.), знаходимо його масу, що дозволяє розрахувати густину матеріалу фігури ρfig. 

6. Знаючи масу фігури (п.4), її товщину h та густину (п.5), розраховуємо її площу:
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Задача № 2. 8 клас (експериментальний тур)
Обладнання
 індивідуальне:
 два металевих кільця, динамометр, штатив з лапкою, пляшка з водою місткістю 0,5л.

Обладнання групове:

 нитки, ножиці.

Завдання:

побудуйте з кілець та нитки модель поліспаста — пристрою для підняття вантажів. Дослідіть, як залежить виграш у силі від кількості ниток, пропущених крізь кільце. Побудуйте графік отриманої залежності. Порівняйте експериментально отримані значення виграшу у силі з теоретичними, поясніть розбіжність. Дослідіть залежність ККД установки від виграшу в силі, побудуйте графік даної залежності.

     Оскільки вага пляшки з водою більша за межі вимірювання динамометра (4 Н) для її визначення треба підвісити пляшку на нитці, яка складена навпіл та пропущена крізь кільце, що закріплене на пляшці. Вимірюємо вагу пляшки 
[image: image7.wmf]P

, піднімаючи та опускаючи пляшку за допомогою динамометра. Піднімати та опускати треба для того, щоб під час вимірювання ваги виключити вплив сили тертя. Отже тоді вага пляшки дорівнює середньому арифметичному двох значень сили, що показує динамометр під час підйому та опускання
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    Беремо невелику частину нитки та прив’язуємо два кільця до пляшки. Один кінець нитки, що залишилася, прив’язуємо до стержня лапки, а другий пропускаємо крізь одно з кілець. Таким чином ми отримуємо модель рухомого блока. Якщо тепер перекинути вільний кінець нитки через стержень, а потім крізь друге кільце, ми отримуємо модель поліспасту — приладу, що складається з нерухомих та рухомих блоків та слугує для отримання багатократного виграшу в силі. Тягнемо рівномірно за нитку вертикально вгору динамометром, вимірюємо силу 
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     Визначаємо виграш у силі

[image: image10.wmf]F

P

n

=


та ККД 


[image: image11.wmf]kF

P

=

h

,

де k — кількість ниток задіяних у моделі поліспаста. Повторюємо вимірювання збільшуючи кількість витків нитки, пропущеної крізь кільця, результати заносимо до таблиці. Будуємо графік залежності ККД від виграшу в силі.


З графіку видно, що збільшення числа ниток веде до зменшення ККД нашого поліспаста. Це зумовлено зростанням кількості взаємодіючих поверхонь, які труться одна об одну. Водночас зі зростанням кількості ниток, виграш у силі прямує до деякого граничного значення (2,38). Отже, для створення ефективного підйомника доцільно використати поліспаст з 3-5 нитками. За таких умов ККД підйомника буде лежати в межах 0,65 - 0,45, а виграш в силі буде від 2,0 до 2,3.
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