Задача №1. 8 клас
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 Полімер вмістили в калориметр із нагрівачем. Перші дві години температура полімеру була 
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. При цьому потужність нагрівача складала 
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. Наступні дві години температура полімеру змінювалася так, як показано на мал. 1 (криву 
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 можна прийняти за чверть кола). Яка кількість теплоти була передана навколишньому середовищу за перші дві години? Яка кількість теплоти була передана навколишньому середовищу за наступні дві години? Потужність втрат тепла з калориметра прямо пропорційна різниці температур всередині й зовні калориметра. Теплоємністю калориметра знехтувати.  Температура в лабораторії 
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. Агрегатний стан полімеру не змінюється.
Розв'язання

1) Перше питання – це невелика підказка для відповіді на друге питання. 

Зрозуміло, що, тому що температура зразка не змінювалася, то всі тепло, що виділилося за рахунок роботи нагрівача, було передано навколишньому середовищу:
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Це і є відповідь на перше питання. 
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Мал. 2

2) Слова «потужність втрат тепла з автоклава прямо пропорційна різниці температур усередині й зовні автоклава» означають, що в тому випадку, коли різниця температур постійна, формула для потужності теплопередачі може бути записана так:
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а для кількості тепла 
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де 
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 –  різниця температур, 
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 – час теплообміну, 
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 – коефіцієнт пропорційності.

А як слід записати формулу для кількості тепла в тому випадку, коли різниця температур змінюється (другий етап)? 

Підказку дає наступне спостереження: добуток 
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, який входить у формулу для тепла 
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, можна трактувати як  площу 
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 під графіком залежності  різниці температур від часу 
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 (площа фігури 
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 на малюнку 2, а). Тому формулу для втрат тепла можна записати
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Ця форма запису є загальною й годиться й для того випадку, коли різниця температур змінюється згодом (див. як у підручнику виводиться формула шляху для випадку, коли швидкість змінюється).

Тепер ми можемо дати відповідь на другу відповідь:
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де 
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 –  площа прямокутника
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, 
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 – площа фігури 
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 (мал. 2, б)
Геометрія дає 
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Тут ми врахували, що фігуру   
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 можна представити як прямокутник і чверть кола. Тому 
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Це відповідь на друге питання.

Відповідь: 1) 
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Мал. 1
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