Задания экспериментального тура

IV этапа Всеукраинской олимпиады по физике 2011 года

10 класс

Задание 1

Оборудование

Групповое

· метроном, настроенный на 60 ударов  минуту,  маркер.

Индивидуальное

· шприц на 20 мл без иглы и поршня;

· два одноразовых пластиковых стаканчика, один из которых наполнен водой;

· пластиковая трубочка длиной 100 мм;

· линейка;

· миллиметровая бумага.

Задание:

1. Пользуясь предложенным оборудованием, исследуйте зависимость высоты уровня воды, вытекающей из вертикально расположенного шприца, от времени. Высоту отсчитывайте от нижнего края «носика» шприца, для измерения времени используйте удары метронома. 

2. Постройте график полученной зависимости.

3. Из графика определите зависимость скорости истечения воды из «носика» от высоты столба.

4. На отдельном листе постройте график зависимости скорости истечения воды от высоты столба.
5. На том же графике постройте зависимость, даваемую формулой Торричелли: [image: image2.png]


, где v – скорость истечения, g – ускорение свободного падения, h – высота столба жидкости.

6. Сравните графики экспериментальной и теоретической зависимостей, предложите объяснение наблюдаемых различий.

7. Опишите полученную Вами зависимость скорости истечения воды от высоты столба с помощью эмпирической формулы вида [image: image4.png]J2a(i—b)




, определив численные значения параметров a и b по двум точкам на экспериментальной зависимости.

8. Объясните, какие факторы влияют на величину параметров a и b.

9. Наденьте на наконечник шприца пластиковую трубочку.

10. Повторите измерение зависимости скорости вытекания воды от высоты столба (отсчитываемого от прежнего уровня).

11. Постройте график полученной зависимости (на том же листе миллиметровой бумаги). 

12. Объясните влияние трубочки, надетой на наконечник шприца, на скорость истечения воды. 
Справочная информация:  внутренний диаметр отверстия наконечника шприца 1,6 мм

Примечание: эмпирическая формула – это формула, содержащая численные параметры, подобранные так, чтобы получить наилучшее соответствие с экспериментальными данными.

Задание  №2

Оборудование: 

- две монеты достоинством 5 коп;

- две монеты достоинством 25 коп;

- лист А4 прозрачной бумаги;

- 2 листа А4;

- миллиметровка;

- две пластиковые линейки;

- 2 – 3 книжки.

Групповое:

- скотч;

- ножницы;

Задание:

Изучите зависимость угла разлета двух одинаковых монет при нецентральном частично упругом ударе от прицельного расстояния
. 

Для этого:

1. Предложите и теоретически обоснуйте методику определения коэффициента восстановления
 при центральных соударениях одинаковых монет.

2. Проведите эксперименты по центральному соударению двух 5-копеечных монет и двух 25-копеечных монет.

3. Определите коэффициенты восстановления в каждом случае.

4. Предложите методику измерения угла разлёта при нецентральном соударении одинаковых монет.

5. Проведите эксперименты по нецентральному соударению: 5-5, 25-25 для различных прицельных расстояний. Измерьте углы разлёта. 

6. Проанализируйте, от каких параметров зависит угол разлёта, и представьте выводы. 

Завдання експериментального тура

IV етапу Всеукраїнської олімпіади з фізики 2011 року

10 клас

Завдання 1

Обладнання

Групове

· метроном, налаштований на 60 ударів на хвилину, маркер.

Індивідуальне

· шприц на 20 мл без голки і поршня;

· два одноразових пластикових стаканчики, один з яких наповнений водою;

· пластикова трубочка завдовжки 100 мм;

· лінійка;

· міліметровий папір.

Завдання:

1. Користуючись запропонованим обладнанням, дослідіть залежність висоти рівня води, що витікає з вертикально розміщеного шприца, від часу. Висоту відраховуйте від нижнього краю «носика» шприца, для вимірювання часу використовуйте удари метронома. 

2. Побудуйте графік отриманої залежності.

3. З графіка визначте залежність швидкості витікання води з «носика» від висоти стовпа.

4. На окремому аркуші побудуйте графік залежності швидкості витікання води від висоти стовпа.

5. На тому ж графіку побудуйте залежність, що дається формулою Торрічеллі: [image: image6.png]


, де v – швидкість витікання, g – прискорення вільного падіння, h – висота стовпа рідини.

6. Порівняйте графіки експериментальної й теоретичної залежностей, запропонуйте пояснення спостережуваних відмінностей.

7. Опишіть отриману Вами залежність швидкості витікання води від висоти стовпа за допомогою емпіричної формули вигляду [image: image8.png]J2a(i—b)




, визначивши числові значення параметрів a і b за двома точками на експериментальній залежності.

8. Поясніть, які фактори впливають на величину параметрів a і b.

9.  Надіньте на наконечник шприца пластикову трубку.

10. Повторіть вимірювання залежності швидкості витікання води від висоти стовпа (відрахованої від попереднього рівня).

11. Побудуйте графік отриманої залежності (на тому самому аркуші міліметрового паперу). 

12. Поясніть вплив трубки, надітої на наконечник шприца, на швидкість витікання води. 
Довідкова інформація: внутрішній діаметр отвору наконечника шприца 1,6 мм

Примітка: емпірична формула – це формула, що містить числові параметри, підібрані так, щоб отримати найкращу відповідність із експериментальними даними.

Завдання  №2

Обладнання: 

- дві монети номіналом 5 коп.;

- дві монети номіналом 25 коп.;

- аркуш А4 прозорого паперу;

- 2 аркуші А4;

- міліметрівка;

- дві пластикові лінійки;

- 2 – 3 книжки.

Групове:

- скоч;

- ножиці;

Завдання:

Вивчіть залежність кута розлітання двох однакових монет при нецентральному частково пружному ударі від прицільної відстані
. 

Для цього:

1. Запропонуйте й теоретично обґрунтуйте методику визначення коефіцієнту відновлення
 при центральних зіткненнях однакових монет.

2. Проведіть експерименти з центральних зіткнень двох 5-копійчаних монет та двох 25-копійчаних монет.

3. Визначте коефіцієнти відновлення в кожному випадку.

4. Запропонуйте методику вимірювання кута розлітання при нецентральному зіткненні однакових монет.

5. Проведіть експерименти з нецентрального зіткнення: 5-5, 25-25 для різних прицільних відстаней. Виміряйте кути розлітання. 

6. Проаналізуйте, від яких параметрів залежить кут розлітання, та наведіть висновки.
� Справка. Прицельное расстояние (в данном случае) – минимальное расстояние центра неподвижной монеты от прямой, вдоль которой движется центр налетающей монеты.


� Справка. Коэффициент восстановления � EMBED Equation.3  ���, где � EMBED Equation.3  ��� – проекции начальных скоростей монет на линию, соединяющую их центры, � EMBED Equation.3  ��� – проекции конечных скоростей монет на эту линию. 


� Довідка. Прицільна відстань (у даному випадку) – мінімальна відстань центра нерухомої монети від прямої, вздовж якої рухається центр монети, що налітає.


� Довідка. Коефіцієнт відновлення � EMBED Equation.3  ���, де � EMBED Equation.3  ��� – проекції початкових швидкостей монет на лінію, яка з'єднує їх центри, � EMBED Equation.3  ��� – проекції кінцевих швидкостей монет на цю лінію.
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