Решение задачи №2 экспериментального тура. (9 кл.)
Для нахождения зависимости высоты уровня воды в шприце от времени ее вытекания h(t) можно, например, закрыв пальцем носик шприца, набрать в него воду и после открытия, через равные промежутки времени, отсчитываемые метрономом, нанести фломастером на шприце местоположения уровня воды. После этого с помощью миллиметровой бумаги измерить их расстояния от нижнего края носика шприца. Занести данные в таблицу и построить график, подобный представленному на рис.1.
Разбив график на достаточно малые участки, найти скорость уровня воды в шприце как отношение модуля приращения высоты 
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 к приращению времени Δt на каждом из участков. Скорость вытекания воды 


[image: image2.wmf]2

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

D

D

=

d

D

t

h

эксп

v


где D – диаметр шприца; d – диаметр его носика, которые измеряются миллиметровкой.

Теоретическая зависимость дается формулой Торричелли 
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На рис.2 представлены примерные графики искомых зависимостей.

Несовпадение кривых в эксперименте объясняется тем, что вода не является идеальной жидкостью и скорость ее истечения меньше вследствие потерь энергии, за счет которой совершается работа против сил трения.
Розв’язок задачі №2 експериментального туру. (9 кл.)

Для знаходження залежності висоти рівня води у шприці від часу її витікання h(t)  можна, наприклад, наповнити шприць водою, закривши пальцем отвір його носика. Відкривши отвір, фломастером відмічаємо на шприці положення рівня води через рівні проміжки часу, які відраховує метрономом. Потім, за допомогою міліметрового паперу виміріти відстані цих відміток від нижнього краю носика шприця. Заносимо дані у таблицю і будуємо графік, подібний приведеному на рис.1.

Розбиваємо графік на достатньо малі проміжки, знаходимо швидкість руху рівня води у шприці як відношення модуля зміни висоти 
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 до інтервалу часу Δt на кожному з проміжків. Швидкість витікання води дорівнює
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де D – діаметр шприця; d – діаметр його носика,які вимірюються міліметрівкою.

Теоретична залежність задається формулою Торрічеллі 
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На рис.2 представлені приблизні графіки шуканих залежностей.

Неспівпадіння кривих у експерименті пояснюється тим, що вода не є ідеальною рідиною і швидкість її витікання зменшується відносно розрахункової внаслідок втрати енергії за рахунок роботи проти сил тертя у процесі руху струменю води.
Рис. 1.
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Теоретическая зависимость





Экспериментальная зависимость





Рис. 1.





h





t





Рис. 2.





v





t
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