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"Рукописи не горять" Дві однакові довгі нитки просунуті одна над іншою на відстані h = 4 см поміж різних сторінок товстого тому енциклопедії. Учень 8-го класу визначив, що одну з ниток витягувати значно легше ніж іншу. Тоді він прив’язав ці нитки до сірника, а ще однією ниткою перехопив сірник у такому місті, щоб, коли потягнути за неї, сірник рухався не нахиляючись (див. Рис.). Виявилося, що третя нитка знаходиться не по центру сірника, а ділить його у співвідношенні 2:1. Потім учень поклав на том енциклопедії ще два таких самих тома і був змушений змістити третю нитку із цього положення на 1/8 довжини сірника, щоб сірник знову рухався не нахиляючись. 
• Спро​буйте визна​чити тов​щи​ну H енциклопедії. 
• Що необхідно для використання роз​гля​нутого "пристрою" для зва​​жування різних тіл?

[image: image9.bmp]Розв'язок. • По-перше, зазначимо, що сила, яку треба докладати до нитки, щоб її витягувати, пропорційна до маси, а отже і товщини, паперу, який знаходиться зверху. По-друге, обкладинки енциклопедії майже не впливають на точність відповіді, оскільки зроблені знову ж таки з паперу і мають відповідну до своєї маси товщину. 

Тоді з умови рівноваги сірника відношення сил натягу нижньої нитки до верхньої дорівнює


[image: image10.bmp]
 Звідки знаходимо, що відстань від верхньої нитки до верхнього краю енциклопедії (див. Рис.) 
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. Коли зверху кладуть іще два томи товщиною 
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, відношення сил натягу нижньої нитки до верхньої має аналогічний вигляд
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де 
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 - відстань, на яку піднімають третю нитку, щоб зберегти рівновагу сірника. 
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Розв'язуючи рівняння, знаходимо 
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• Для зважування інших тіл, необхідно, по-перше, щоб навантаження від них, рівномірно розподілялося по площині аркуша (чому сприяє картон обкладинки). По-друге, необхідно або знати масу енциклопедії, або мати тіло відомої маси, щоб провести контрольне вимірювання. Звісно, маси, які ми зважуємо за змінами положення третьої нитки, не можуть бути ані дуже великими, ані малими. Для збільшення точності замість сірника можна використати паличку з більшою відстанню між нитками. 
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