10 класс.
Оборудование:

Штативы с зажимами – 2 шт.

Линейка – 1 шт.

Нитки швейные  №40 

Тонкая деревянная палочка.
10 канцелярских скрепок.

Миллиметровка

Лист А4

Картонный лист под лист А4

Групповое:

Пластилин,

Медная проволока длиной 1,5 м на группу,

Ножницы – 2 – 3 на группу,
Коробка канцелярский кнопок или английских булавок.

(у дежурного преподавателя для контрольного взвешивания одна спичка и одна конфетка типа леденца)
Задание
Соберите установку по предложенному эскизу.
1. Проведите оценочный эксперимент с целью найти оптимальные параметры веревочных весов, которые имели бы  максимально возможную. чувствительность. Опишите,  как Вы проводили поиск и почему выбранные параметры являются оптимальными.

2. При выдранных параметрах системы весов проведите их градуировку для двух случаев 
а) когда весы грузы подвешиваются к обеим «плечам» весов, 
б) когда грузы подвешиваются ассиметрично – т.е только с одной стороны. 
3. Опишите качественно в статике и динамике работу вашей установки. Опишите как проводилась калибровка весов. 
4. Определите, какую минимальную массу позволяет измерить ваша установка (порог чувствительности).

6. Определите массу тела, предложенную организаторами.

7. Сравните полученные градировочные шкалы. Отметьте их достоинства и недостатки. Какой способ имеет преимущество и в чем. 
8. Анализ. В анализе результатов отметьте, чем ограничиваются максимальная чувствительность и предельный груз, которым можно еще взвесить груз. Чем определяется чувствительность. Чем определяется нижний и верхний предел измерений.

Укажите мешающие факторы на точность измерений.

В отчете должны быть представлены градировочные шкалы веревочных весов.
Задача №2

Оборудование:

Групповое

Рулон пищевой фольги,

Ножницы.

Метроном

Мерный стакан – до 200 мл,

Емкость для горячей воды,

Нагреватель.

индивидуальное.

Пластиковый стаканчик 100 мл.

Фольга пищевая.

Термометр

Линейка,

Миллиметровка

Нужны часы и калькулятор берущий логарифмы.
Изучите скорость охлаждения горячей воды от 700 С до 500 С при разных условиях (Шаг измерений подберите экспериментально). Горячую воду в измерительную установку Вам поможет залить дежурный преподаватель.
Для этого соберите установку, состоящую из пластикового стаканчика на 80 мл, диска из фольги, алюминиевой крышки и термометра.

Изучите характер охлаждения при:

а) ширине кольцевого алюминиевого диска в 8 см, 

б) 5 см , от края стаканчика. Совет далеко не постороннего -  на внутренней части диска делаются  аккуратно надрезы. Получившиеся лепестки должны быть погружены в воду.

в) без диска.

Еще один совет – крышка, изготовленная заранее, должна достаточно плотно прилегать к краям стаканчика и иметь отверстие для термометра. 

Наверное последний совет – перед каждой новой серией эксперимента не забывайте измерить комнатную температуру и записать ее в таблицу.

Результаты представьте в виде таблиц и графиков.

Полученные кривые можно спрямить в логарифмических координатах если считать, что количество теплоты, передаваемое за единицу времени нагретым телом в окружающую среду, пропорционально разности температур тела и окружающей среды, то изменение температуры тела Т со временем t можно описать следующей формулой:

ln (T–Tк) = ln (To–Tк) – At/C
где Tк – температура окружающей среды (комнатная),

     То – температура тела в момент t = 0,

     С  – теплоемкость тела,

     А – параметр теплопередачи, имеющий смысл мощности, рассеиваемой в процессе теплопередачи, при разности температур с окружающей средой в 1оС
Небольшой совет. Начинайте  измерения с диска большого размера. Отрезать всегда проще, чем затем припаивать и приваривать.

1. Найдите среднюю скорость охлаждения воды для интервалов температур от 70 до 600 С и от 60 до 500 С для каждого из трех случаев.

2. Найдите для каждого случая параметр теплопередачи. 

3. Проанализируйте полученные результаты.

4. Какие выводы можно сделать из полученных результатов.

5. От чего зависит точность результатов. С какой трудностью при измерениях вы столкнулись и как пытались их предотвратить или учесть?

Получите результаты теплоотдачи пластикового стаканчика, частично заполненного горячей водой от высоты от высоты металлического цилиндра, погружаемого в воду.
.

