Задания экспериментального тура

IV этапа Всеукраинской олимпиады по физике 2010 года

11 класс

Задание 1
Оборудование

Групповое

· метроном, настроенный на 120 ударов в минуту;

· весы с разновесом (2-3 на группу);

Индивидуальное

· игрушка Yo-Yo с бечевкой;
· тонкая нитка (№40 или №60);

· мерная лента.
Задание:

Пользуясь перечисленным выше оборудованием, 
определите момент инерции игрушки Yo-Yo относительно оси ее симметрии. 
Какой процент потенциальной энергии игрушки переходит в кинетическую энергию ее вращения вокруг оси симметрии после того, как бечевка размотается?
Детально обоснуйте методику эксперимента и опишите порядок его проведения. 
Оцените погрешность измерений и проанализируйте источники случайных и систематических ошибок предложенного Вами метода. 
Справочный раздел

Аналогично тому, как масса m представляет собой меру инертности тела по отношению к попытке его разогнать, момент инерции тела I является мерой инертности по отношению к попытке его раскрутить вокруг той или иной оси.
Если Вы мало знакомы с динамикой вращательного движения, воспользуйтесь приведенной ниже таблицей аналогий между величинами, характеризующими поступа​тельное и вращательное движения твердого тела.

	Поступательное движение
	Вращательное движение

	Координата x
Скорость v = (x/(t
Ускорение a = (v/(t
Масса m
Сила F

Импульс p = mv
	Угол (
Угловая скорость ( = ((/(t
Угловое ускорение ( = ((/(t
Момент инерции I
Момент силы M 
Момент импульса L = I(

	Второй закон Ньютона

a = F/m ,      (p = F((t
Кинетическая энергия
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	Второй закон Ньютона

( = M/I,      (L = M((t

Кинетическая энергия
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Задание 2
Оборудование

Групповое

· источник тока (сила тока, создаваемого источником, известна только организаторам олимпиады).

Индивидуальное

· компас;
· амперметр школьный на 2А;

· диск CD или DVD-ROM;
· гальванический элемент;

· низкоомный резистор или отрезок нихромового провода;
· медный проводник диаметром 0,3 - 0.5 мм длиной около 1,5 метра в лаковой изоляции;

· пластилин;

· кусочек наждачной бумаги;
· миллиметровая бумага.
Задание:
1. Пользуясь предложенным оборудованием, изготовьте из компаса амперметр с верхним пределом измерения 1 - 2 А.
2. Выведите градуировочную формулу, связывающую угол отклонения стрелки компаса и силу тока, протекающего через "амперметр".
3. На миллиметровке изобразите градуировочный график, позволяю​щий по углу отклонения стрелки определять силу тока через "амперметр".
4. На миллиметровой бумаге нарисуйте в увеличенном виде шкалу, которую следовало бы наклеить на компас, чтобы измерять с его помощью силу тока, не прибегая к градуировочной формуле или графику.

5. Пользуясь изготовленным "амперметром", измерьте силу тока, создаваемого источником тока из группового оборудования.

6. В отчете проанализируйте факторы, влияющие на точность изготовленного Вами прибора.
_____________________________
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