Розв’язок задачі №5, 11 клас.

Якби згасання не було ((=0, (=0), то фазова траєкторія мала б вигляд еліпса:
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, де 
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- максимальна швидкість

Врахуємо згасання. Позначимо 
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, звідки випливає, що дотичні до фазової траєкторії у точках перетину з віссю 
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 утворюють з нею прямі кути. Якщо ж 
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, тобто дотичні до фазової траєкторії у точках перетину з віссю 
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 утворюють з нею однакові кути з від’ємним тангенсом.

	
Схематичне зображення фазового портрету усталених коливань подане на рисунку. Воно складається з двох однакових ділянок спіралі, що скручується (така спіраль зображає коливання, що експоненціально згасають із часом).


Допустивши, що відносна зміна швидкості в результаті дії анкерного механізму буде малою, коливання маятника можна вважати майже гармонічними, і задачу вдається порівняно легко розв’язати, виходячи з енергетичних міркувань.


Витрати енергії за півперіод:
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Робота сили опору за цей же час дорівнює 
[image: image14.wmf]0

/

w

p

N

, де 
[image: image15.wmf]N

 - середня потужність сили опору.
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З урахуванням того, що сила опору 
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 змінюється майже за гармонічним законом, отримуємо для роботи вираз 
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Отже, 
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Більш точний розв’язок можна отримати безпосередньо із законів руху системи. Вважаємо, що 
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Максимальне відхилення з урахуванням виразів для 
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, що за умови 
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