Задача № 4, 11 клас.
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На проміжку часу від 0 до  потенціал точки 1: 
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. Для потенціалу точки 2 маємо
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,  діод 
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знаходитиметься при зворотній напрузі і коло між точками 2 і 3 розімкнеться. Але в цьому випадку струм, що проходить від заземлення через 
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 і далі  через 
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, має створити на діоді 
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ненульовий спад напруги, що неможливо, оскільки цей ідеальний діод знаходиться при прямій напрузі. Отже, діод 
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теж знаходитиметься при прямій напрузі, і еквівалентна схема при цій полярності:

[image: image11.emf]
В цьому випадку резистор 
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 виявляється закороченим, опір між точкою 1 та заземленням становитиме: 
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 (усі резистори мають однаковий опір R), 

а  миттєвий струм через амперметр становитиме  
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На проміжку часу від  до  потенціал точки 1 cтане додатним - 
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.  Потенціал точки 2 буде теж позитивний, але менший (
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). Нехай потенціал точки 3 
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. Тоді діод 
[image: image18.emf]D
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знаходиться при зворотній напрузі і має нескінченний опір. Але в цьому випадку необхідно, щоб проходив струм від точки 1 до точки 3 і далі через 
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до заземлення, щоб падіння напруги на 
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створило цей потенціал 
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. Але, оскільки 
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не може перевищувати 
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, діод 
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буде знаходитися при зворотній напрузі і струм через нього проходити не може. Отже, 
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, і діод 
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буде при прямій напрузі, становлячи нульовий опір. Тоді еквівалентна схема при такій полярності:
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Опір між точкою 1 і заземленням становитиме 
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Через амперметр протікатиме миттєвий струм  
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Кількість теплоти, що виділиться за період, становитиме:
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Середня потужність за період:
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З іншого боку, середня потужність дорівнює:
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Модуль напруги весь час рівний
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, тому 
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Таким чином, отримуємо:
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У випадку “зворотної” (позитивним виводом до заземлення) полярності увімкнення джерела імпульсної напруги, імпульс та пауза міняються місцями, і відповідно у формулі (*) міняються місцями 
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 та 
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T

. У цьому випадку отримуємо: 
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і, відповідно, ефективне значення струму
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