Задача № 2, 11 клас. Нехай маса мавпи m, а момент інерції барабана I. Коли мавпа рухається разом з барабаном, механічну енергію системи можна записати у вигляді
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Звідси частота малих коливань


[image: image4.wmf]2

mR

I

mgR

k

+

=

.                       



 (1)

Утримуватися в точці В мавпочка може тоді, коли реакція барабана дорівнює mg. У свою чергу, барабан розкручуватиметься з кутовим прискоренням ε.

Згідно основного рівняння динаміки обертального руху 
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 (2)

За час t барабан розвине кутову швидкість 
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 (3)

Мавпі достатньо вхопитися за щабель, і вона з барабаном рухатимуться як одне ціле за годинниковою стрілкою з кутовою швидкістю ω1. Згідно закону збереження моменту імпульсу
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  (4)

Звідси
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 (5)

Щоб мавпа могла піднятися до рівня точки С, згідно закону збереження енергії має виконуватись умова
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  (6)

Тоді
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 (7)

Враховуючи (1), маємо
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Підставивши (8) в (5), одержимо
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