Задания экспериментального тура IV этапа Всеукраинской олимпиады по физике

10 класс

Задача 1

Оборудование

Индивидуальное

· два шприца по 2 мл с иголками;
· прозрачный тонкий шланг (трубки ПХВ);
· стакан с чистой водой;
· линейка школьная;
· штатив лабораторный школьный с лапкой;
· миллиметровая бумага.

Групповое

· спирт медицинский 96% (объемных);
· скотч;
· ножницы.

Задание

Исследовать зависимость коэффициента поверхностного натяжения водного раствора спирта от его объемной концентрации.

Справочные данные: коэффициент поверхностного натяжения воды при комнатной температуре составляет 73 мН/м.

Теоретическая справка

Если выдувать пузырек воздуха через капилляр, погруженный в жидкость на небольшую глубину, то для этого необходимо дополнительное давление, прямо пропорциональное коэффициенту поверхностного натяжения жидкости.
Задача 2

Оборудование

Индивидуальное

· стаканчик на 80 мл;
· пипетка;
· фильтровальная бумага;
· полоска прозрачного пластика;
· источник постоянного напряжения на 9 В;
· вольтметр на 6 В с внутренним сопротивлением 6 кОм;
· резистор на 1 кОм;
· линейка;
· соединительные провода;
· миллиметровая бумага;
· пластилин;
· скрепки канцелярские с припаянными проводниками.
Групповое

· раствор сернокислого натрия водный 10% с добавлением фенолфталеина – 1 л;
· часы с большим циферблатом и секундной стрелкой ;
· ножницы.

Задание

Исследовать движение ионов гидроксила в электрическом поле 

1.  Разработайте методику измерения и соберите схему для определения средней скорости направленнго движения ионов гидроксила (ОН-) в электрическом поле.

2. Определите скорость направленного движения ионов гидроксила в электрическом поле. Рассчитайте подвижность ионов гидроксила.

=. Оцените радиус ионов гидроксила. Сравните полученный результат с размером молекулы воды. Прокомментируйте результат сравнения.

Справочные данные: коэффициент вязкости воды при комнатной температуре составляет 1,0(10-3 П(с

Теоретическая справка

При пропускании электрического тока через раствор сернокислого натрия на катоде происходит выделение металлического натрия, который, взаимодействуя с водой, образует гидрат окиси натрия:

Na+ + e– ( Na ; 

2Na + 2H2O ​( 2NaOH + H2( ; 

NaOH ( Na+ + OH– .
Ионы гидроксила обнаруживаются с помощью фенолфталеина по фиолетовой окраске раствора. Под действием внешнего электрического поля ионы дрейфуют от катода к аноду, следовательно, область фиолетовой окраски распространяется в направлении от катода к аноду со средней скоростью  движения ионов.

Подвижность ионов ( представляет собой отношение средней  скорости движения ионов v во внешнем поле к напряженности E этого поля.

Сила вязкого трения шарика, движущегося в жидкости, определяется по формуле Стокса:
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где 
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 - коэффициент вязкости, 
[image: image3.wmf]r

 - радиус шарика, 
[image: image4.wmf]v

 - его скорость.

 В отчетах по обеим задачам приведите:

· теоретическое обоснование предложенной Вами экспериментальной методики;

· план проведения измерений;

· меры, которые Вы предприняли для обеспечения наименьшей погрешности измерений;

· таблицу с исходными данными, промежуточными и окончательными результатами;

· оценку погрешности измерений.
Завдання експериментального туру IV етапу Всеукраїнської олімпіади з фізики

10 клас


Задача 1

Обладнання

Індивідуальне

· два шприци по 2 мл з голками;

· прозорий тонкий шланг (трубки ПХВ);

· стакан с чистою водою;

· лінійка шкільна;

· штатив лабораторний шкільний з лапкою;

· міліметровий папір.

Групове

· спирт медичний 96% (об’ємних);

· скоч;

· ножиці.

Завдання

Дослідити залежність коефіцієнту поверхневого натягу водного розчину спирту від його об'ємної концентрації.

Довідкові дані: коефіцієнт поверхневого натягу води при кімнатній температурі складає 73 мН/м.

Теоретична довідка

Якщо видувати бульбашку повітря через капіляр, занурений у рідину на невелику глибину, то для цього необхідний додатковий тиск, прямо пропорційний коефіцієнту поверхневого натягу рідини.

Задача 2

Обладнання

Індивідуальне

· стаканчик на 80 мл;
· піпетка;
· фільтрувальний папір;
· смужка прозорого пластику;
· джерело сталої напруги на 9 В;
· вольтметр на 6 В с внутрішнім опором 6 кОм;
· резистор на 1 кОм;
· лінійка;
· з’єднувальні провідники;
· міліметровий папір;
· пластилін;
· скріпки канцелярські з припаяними провідниками.
Групове

· розчин сірчанокислого натрію водний 10% с домішкою фенолфталеїну – 1 л;
· годинник з великим циферблатом і секундною стрілкою;
· ножиці;
Завдання

Дослідити рух іонів гідроксилу в електричному полі 

1. Розробіть методику вимірювання і складіть схему для  визначення середньої швидкості впорядкованого руху іонів гідроксилу (ОН-) в  електричному полі.

2. Визначте швидкість  впорядкованого руху іонів гідроксилу в електричному полі.  Розрахуйте рухливість іонів гідроксилу.

3. Оцініть радіус іонів гідроксилу. Порівняйте отриманий результат з розміром молекули води. Прокоментуйте результат порівняння.

Довідкові дані: коефіцієнт в’язкості води при кімнатній температурі складає 1,0(10-3 Па(с

Теоретична довідка

При пропусканні електричного струму через розчин сірчанокислого натрію на катоді відбувається виділення металевого натрію, який, взаємодіючи з водою, утворює гідрат окису натрію:

Na+ + e– ( Na ; 

2Na + 2H2O ​( 2NaOH + H2( ; 

NaOH ( Na+ + OH– .
Іони гідроксилу виявляються за допомогою фенолфталеїну за фіолетовим забарвленням розчину. Під дією зовнішнього електричного поля іони гідроксилу дрейфують від катоду до аноду, таким чином, область фіолетового забарвлення поширюється в напрямку від катоду до аноду зі швидкістю дрейфу іонів.

Рухливість іонів ( являє собою відношення швидкості їхнього дрейфу v в зовнішньому полі до напруженості E цього поля.

Сила в’язкого тертя кульки, що рівномірно рухається в рідині, визначається за формулою Стокса:
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де 
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 - коефіцієнт в’язкості, 
[image: image7.wmf]r

 - радіус кульки, 
[image: image8.wmf]v

 - її швидкість.

У звітах по обох задачах наведіть:

· теоретичне обґрунтування запропонованої Вами експериментальної методики;

· план проведення вимірів;

· заходи, які Ви запровадили для забезпечення якнайменшої похибки вимірювань;

· таблицю з вихідними даними, проміжними та кінцевими результатами;

· оцінку похибки вимірювань.
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