Задача 5 (8 клас)
На шальку пружинних терезів кладуть тіло масою m. У момент, коли тіло торкнеться поверхні шальки терезів, його миттєво відпускають. У результаті повного затухання коливань шальки з тілом виділяється кількість теплоти Qm. Скільки тепла QМ виділиться, якщо аналогічно покласти тіло масою М, причому М = п·m?
Розв’язання.
Нехай х – величина деформації пружини при переході з початкового (ненавантаженого) стану рівноваги в кінцевий (навантажений) стан статичної рівноваги. Тягарець масою m зменшить свою потенціальну енергію в полі земного тяжіння на величину Еm:
Еm=mgx
Оскільки після затухання коливань Fпр = mg, то енергія стиснутої пружини дорівнюватиме:
Епр =
[image: image1.wmf]2

mgx


Очевидно, що Епр =
[image: image2.wmf]2

m

E

. Кількість тепла, що виділиться у результаті:
Qm= Еm – Епр = mgx – 
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Оскільки mg = kx,  x = 
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, то 
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Аналогічним чином, якщо М = п·m, то
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Отже, 
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