Завдання №2 10 клас

Дослідження дрейфу іонів гидроксила в зовнішньому електричному полі

1. При пропусканні електричного струму через розчин сірчанокислого натрію на катоді відбувається виділення металевого натрію, який, взаємодіючи з водою, утворює гідрат окислу натрію.

Na+ + e– ( Na ; 

2Na + 2H2O ​( 2NaOH + H2( ; 

NaOH ( Na+ + OH– .
Іони гідроксилу виявляються за допомогою фенолфталеїну по фіолетовому забарвленню розчину. Під дією зовнішнього електричного поля іони дрейфують від катода до анода, отже, область фіолетового забарвлення розповсюджується в напрямі від катода до анода із швидкістю дрейфу іонів.

Схема вимірювальної установки для дослідження дрейфу іонів приведена на малюнку.
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Для того, щоб розчин, яким просочений фільтрувальний папір, не висихав, на ньому за допомогою скріпок кріпиться смужка прозорого пластика, а кінець смужки фільтрувального паперу в ході експерименту поміщається в стаканчик з розчином.

2. Для визначення дрейфової швидкості іонів гідроксилу за допомогою масштабної лінійки фіксуємо через певні проміжки часу t положення межі x фіолетового забарвлення розчину. Потім будуємо графік залежності x(t). Точки графіка повинні лежати на прямій лінії, кутовим коефіцієнтом якої є швидкість дрейфу іонів.

3. Напруженість поля визначаємо як відношення різниці потенціалів між внутрішніми контактами вимірювального приладу на відстань між ними. 
Для знаходження сили струму в колі враховано той факт, що струм повного відхилення стрілки вольтметра становить 1 мА, а паралельно до нього ввімкнуто резистор з опором в 6 разів меншим, Таким чином, повному відхиленню стрілки вольтметра відповідає струм у колі 7 мА.

4. Для оцінки радіусу іонів r вважатимемо їх за кульки, рухомі у в'язкому середовищі (воді) під дією електричної сили. Користуючись формулою Стокса, можемо записати
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 При обробці результатів експерименту отримано: 
Дрейфова швидкість іонів 1.3(10–5 м/с

Рухливість іонів 3.5(10–8 м2/(В(с)

Радіус іонів 2.4(10–10 м
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