Завдання експериментального туру IV етапу 
XLVI Всеукраїнської олімпіади з фізики 2009 року

9 клас

ЗАВДАННЯ 1
Визначте внутрішній діаметр голки медичного шприца.
Обладнання

Групове:

· посудина з водою;
· годинник з секундною стрілкою.
Індивідуальне:

· медичний шприц з голкою;
· пластиковий стаканчик;

· лінійка.
Увага! Будьте обережні з голкою! Ковпачок з голки не знімати! 

У звіті:

· опишіть Вашу установку та принцип її роботи;

· наведіть теоретичне обґрунтування обраного Вами способу вимірювань;

· вкажіть, як Ви добивались підвищення точності вимірювань;
· розрахуйте похибки вимірювання.
Рекомендації до розв’язання:

Основна ідея проведення досліду полягає в тому, щоб знайти швидкість витікання води з голки. Тоді, знаючи об’єм який вийшов зі шприца та час, за який це відбувається, можна знайти діаметр голки.
Швидкість можна знайти різними способами, наприклад:

· знайти висоту на яку підіймається струмінь води вгору;

· замірявши відстань по горизонталі та зниження струменя по вертикалі при горизонтальному початковому руху струменю;

· виміряти час витікання через голку відомого об’єму.

За швидкістю витікання можна знайти внутрішній діаметр голки за допомогою використання: 

· рівняння неперервності  eq S1·v1 = S2·v2;  eq d12·v1 = d22·v2
· об’єм циліндру  eq V = S·l = \f(π·d2;4)·l
Деякі параметри устаткування:

Розрахунковий об’єм шприца: V = 2,5 мл = 2,5·10-6 м3
Відповідна довжина: l = 4 см
Зовнішній діаметр голки: 0,6 мм.

Для збільшення точності треба, щоб швидкість витікання струменя не була би дуже великою, інакше опір повітря спотворює результати.
Отримане значення діаметру в межах приблизно від 0,3 мм до 0,55 мм може вважатися достатньо точним в межах точності досліду.
