Композит. Останнім часом все більшого поширення набувають композитні матеріали. Одне із застосувань композитів – це тепловий захист космічних апаратів, які з великою швидкістю входять в атмосферу Землі і сильно розігріваються. Запропонований для теп​лового захисту композит являє пористу кераміку, заповнену металом. Пори з’єднані між собою і мають виходи. Під час випробувань зразку композиту передавали постійну теп​лову потужність, починаючи з температури 0°С. За графіком залежності температури t від часу τ визначте, яким саме металом була наповнена кераміка, а також знайдіть його пито​му теплоємність у рідкому стані, температуру кипіння і питому теплоту випаро​вування.


Довідкові дані:

	
	Питома тепло​ємність с, кДж/(кг·К)
	Температура плавлення, °С.
	Питома тепло​та плавлення λ, кДж/кг

	Алюміній
	0,9
	660
	380

	Берилій
	1,9
	1300
	1360

	Літій
	4,4
	182
	630

	Магній
	1,0
	650
	375


Композит. Розв’язок. Позначимо через x величину масштабного відрізку часу τ, а через y величину масштабного відрізку температури t. Тоді на першому етапі кераміка з металом отримали кількість теплоти 
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 і нагрілися до температури плавлення металу 
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 (у °С). На другому етапі на розплавлення металу пішло 
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 теплоти. На третьому розплавлений метал разом з керамікою нагрівся до своєї температури кипіння 
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, отримавши 
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 теплоти. На четвертому етапі метал випаровувався, забезпечивши велике поглинання теплоти у кількості 
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. На завершальному п’ятому етапі кераміка нагрівається вже без металу (вважаємо, що її теплоємність з підвищенням температури суттєво не змінилася). Запишемо рівняння для кожного етапу, позначивши масу і теплоємність кераміки через mk і ck, а масу металу і його теплоємність у рідкому стані через m і c´.
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Виразимо з останнього рівняння 
[image: image8.wmf]xP

 і підставимо в інші: 
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Тепер з першого рівняння підставимо в інші 
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Оскільки 
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 перше рівняння дозволяє перевірити, яким металом було наповнено кераміку. Згідно графіку і підрахункам 
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Як бачимо, саме дані по магнію співпадають абсолютно точно. Отже, метал в кераміці – магній, його пито​ма теплоємність у рідкому стані 
[image: image18.wmf](

)

K

кг

кДж

 

5

,

1

×

=

¢

c

, температура кипіння 
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°С , питома теплота випаро​вування 
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