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Розв’язок
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      Протягом часу  t1 = 41,55 с температура газу лінійно зростає від  Т0 = 300 К до Т1 =  320 К (див. ділянку графіка 1-2). Тому теплоємність газу
                       
[image: image23.bmp].

Так як за умовою задачі газ двоатомний, то одержане значення теплоємності С12 = СV. Це означає, що протягом часу t1 після ввімкнення  нагрівника поршень утримується силою тертя об стінки посудини, залишаючись нерухомим. Об’єм газу при цьому дорівнює V0. 
При досягненні  температури Т1  тиск газу в посудині зростає до значення 
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де F – сила тертя спокою,  S – площа перерізу поршня. Поршень починає рухатись. При цьому об’єм і тиск газу змінюється згідно з рівнянь: 
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Виключивши з цих рівнянь величину 
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, отримуємо лінійну залежність тиску від об’єму:
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Рівняння (3) відповідає процесу, зображеному на графіку ділянкою 2-3-4. В цьому рівнянні невідома величина  - тиск р1. Визначимо  її з рівняння  Менделєєва-Клапейрона, стосовно ділянки графіка 2-3-4, де температура є квадратичною функцією від х (див. рис. у розв’язку):
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Температура газу досягає максимуму Тm = 360 К (рис 2) при деякому значенні  
[image: image7.wmf]l
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, яке може бути визначене з умови екстремуму функції  Т(х) як вершина параболи: 
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Із рівнянь (5) та (4) з урахуванням, що  
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, отримуємо квадратне рівняння  відносно величини 
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Розв’язуючи рівняння при підстановці числових значень T1  та  Тm  отримуємо р1 = 2рА. Тоді рівняння (3) процесу, який зображено на графіку ділянкою  2-3-4 матиме вигляд:
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Початковий об’єм можна визначити з рівняння стану газу (точка 1) враховуючи, що 
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Рівняння (6) можна записати у вигляді:
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Для визначення залежності теплоємності газу від об’єму на ділянці 2-3-4 використаємо перше  начало термодинаміки для ідеального двоатомного газу в диференціальній формі (теплотою, що віддає газ за рахунок третя поршня о стінки посудини, можна знехтувати):
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Звідки теплоємність газу   
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отримаємо       
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. Так як 
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На графику схематично зображено  залежність С=f  (V/V0). Як бачимо, при 1,5(V/V0(1,75 теплоємність  від’ємна.                   
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