Решение задачи №1 экспериментального тура 10 класс
Основная идея: Для того чтобы добиться пятикратного увеличения груза нити при наличии лишь одного небольшого груза (100 г) следует самим первоначально растянуть нить в пять раз. Для этого на нити делаем разметку. Для того, что бы растянуть в 5 раз нам нужно взять отрезок длиной в 6 см и растянуть его в 5 раз.
Ход выполнения работы:

а) собираем установку?

- линейку зажимаем в штатив так, чтобы плоскость линейки была расположена вертикально;
- сквозь одно отверстие продеваем нить и в узелок вставляем скрепку (чтобы при натяжении она не выскочила);

- второй конец вставляем во второе отверстие;

б) к средине нити подвешиваем груз;

в) измеряем второй линейкой стрелу прогиба нити и результаты заносим в заранее подготовленную таблицу;

г) Выведем расчетную формулу для нахождения длины растянутой нити исходя из условия равновесия системы
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д) Вычисляем длину растянутой нити и находим точность искомой величины и полученные результаты заносим в таблицу;

е) Ввзявшись рукой за середину нити (
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 = 15 см) растягиваем ее в два раза, излишки резинки вытягиваем через второе отверстие и удерживаем ее в таком состояние;
ж) проводим измерительную процедуру  по пунктам (в) и (д) ;

з) Серию измерений проводим до тех пор пока 
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 не станет 6 см.

1 Находим коэффициент жесткости 
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 и результаты заносим в таблицу.

2. Строим график зависимости длины нити в зависимости от силы натяжения нити (график 1).

3. Строим график зависимости коэффициента жесткости  от силы натяжения нити.
4. Определяем коэффициент жесткости для нити длиной 50 см применяя прямую пропорциональность.

5. Основными источниками погрешности могут быть связаны с измерением стрелой прогиба нити под нагрузкой, определением точки средины нити. 

6. Анализ полученных результатов:

- из графика видно, что при малых растяжениях нити наблюдается нелинейная зависимость коэффициента жесткости. Такое поведение, в частности, может быть обусловлено с особенностям строения резины – спирали нити могут раскручиваться и выстраиваться в линию.

- при натяжение нити с силой в 2 Н и больше наблюдается линейная зависимость. И для таких удлинений уже можно применять закон Гука т.е при относительном удлинении приблизительно равном двум. 

Критерии оценки (общая сумма баллов = 7,5 б)

1. Выбор методики эксперимента, обеспечивающего измерения при 5-ти кратном растяжении нити 








- 3 б;
2. Вывод расчетных формул 






- 1 б;

3. Получение экспериментальных данных, составление таблицы 

- 1 б;

4. График зависимости длины нити от растягивающей силы 


- 1 б;

5. График зависимости коэффициента жесткости от растягивающей силы 
- 0,5 б;

6. Оценка погрешности и меры по ее уменьшению 



- 0,5 б;

7. Обсуждение результатов и выводы





- 0,5 б

_1268120985.unknown

_1268121246.unknown

_1268121361.unknown

_1268120531.unknown

