8 клас
Розв’язки

1) Два літаки, які рухаються горизонтально з надзвуковою швидкістю прямолінійно зустрічними курсами, перебуваючи в одній вертикальній площині на різних висотах (мал. 1). В деякий момент часу літак 1 виявився точно над літаком 2. Через t1 =1,8 с після цього другий пілот почув звук від першого літака. В який момент часу t2 перший пілот почув звук від другого літака? Швидкість звуку в повітрі u=324 м/с, швидкості літаків постійні та дорівнюють v1= 405 м/с, v2= 351 м/с.

Розв’язок
На рис.1 показано положення літаків на момент отримання звукового сигналу літаком, що знаходиться в т.А від іншого літака, який в цю мить знаходиться в т.B. Але літак в т.A отримає звук, який прийшов з т.C. Час tx – затрачений на рух літака з т.C до т.B. Трикутник ABC є прямокутним, тому, що AB є дотичною до кола, що показане пунктирною лінією, та є місцем точок, до яких дійшов звук з т.C через час tx.
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рис.1
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рис.2


З теореми Піфагора відстань  eq AB = tx∙\r(v2 – u2).
На рис.2. показано положення літаків на час, коли літак A1 (A2) почув звук від літака B1 (B2).
Можна побачити, що  eq h = tgα2∙v2∙t2 = tgα1∙v2∙t1, звідки
 eq t2 = t1∙\f(tgα1; tgα2).
Таке саме співвідношення можливе і при використанні висоти H замість h, тому, що перетин A1B1, A2B2 та OO', за рахунок однакового співвідношення сторін трикутників відбувається в одній точці. 
З рис.1 
 eq tgα = \f(u;\r(v2 – u2)). Тоді 
 eq t2 = t1∙\f(\r(v22 – u2);\r(v12 – u2)). 
Підставивши значення швидкостей, маємо 
 eq t2 = t1∙\f(\r(v22 – u2);\r(v12 – u2)) = 1 c.
Відповідь: Перший почув звук від другого через 1 с після зустрічи.




































