Задания экспериментального тура IV этапа 
XLV Всеукраинской олимпиады по физики 2008 года

Общее время выполнения заданий 5 часов

8 класс

Задание 1
Изготовьте из проволоки электрический нагреватель. Исследуйте зависимость силы тока в нагревателе от его сопротивления. Определите максимальную мощность нагревателя, который можно изготовить из данной проволоки и данного гальванического элемента. Определите при каком сопротивлении нагревателя это достигается.

Оборудование

Индивидуальное:

· амперметр лабораторный;

· гальванический элемент;

· линейка;
· проволока без изоляции, сопротивление одного метра которой 6,25 Ом;

· два соединительных проводника;

· лист миллиметровой бумаги.

В отчете:

· опишите Вашу установку и принцип ее работы;

· опишите ход Вашего эксперимента;

· постройте графики зависимости силы тока и мощности от сопротивления нагревателя;

· опишите, какие меры были Вами предприняты для повышения точности измерений.

Задание 2
Используя предоставленное оборудование, исследуйте, как зависит КПД нагревателя от температуры воды в сосуде. (Указание: объем воды в сосуде должен быть 150 см3).

Оборудование

Групповое:

· весы с набором гирь;

· емкость с водой;

· часы.

Индивидуальное:

· цилиндрический сосуд от калориметра;

· парафиновая свеча;

· линейка;

· термометр;

· штатив с муфтой и кольцом.

В отчете:

· опишите Вашу установку и принцип ее работы; 

· план проведения эксперимента и обоснование методики проведенных измерений;

· постройте график зависимости КПД нагревателя от температуры воды;

· попытайтесь вывести формулу полученной зависимости и сопоставьте теоретические и экспериментальные результаты;

· объясните полученный результат.

Справочные данные:


Удельная теплота сгорания парафина 46 МДж/кг. Удельная теплоемкость воды 4200 Дж/кг (С.

Завдання експериментального туру IV етапу 
XLV Всеукраїнської олімпіади з фізики 2008 року

Загальний час виконання завдань – 5 годин 

8 клас

Завдання 1
Виготовте з дроту електричний нагрівник. Дослідіть залежність сили струму в нагрівнику від його опору. Визначте максимальну потужність нагрівника, який можна виготовити з цього дроту для наданого Вам гальванічного елемента. Визначте при якому опорі нагрівника це досягається.

Обладнання

Індивідуальне:

· амперметр лабораторний;

· гальванічний елемент;

· лінійка;

· дріт без ізоляції, опір одного метра якого 6,25 Ом;

· два з’єднувальні провідники;

· аркуш міліметрового паперу.

У звіті:

· опишіть Вашу установку і принцип її дії;

· опишіть хід Вашого експерименту;

· побудуйте графіки залежності сили струму та потужності від опору нагрівника;

· опишіть, що Ви зробили для підвищення точності вимірювань.

Завдання 2
Використовуючи надане обладнання, дослідіть, як залежить ККД нагрівника від температури води в посудині. (Вказівка: об’єм води в посудині має бути 150 см3)

Обладнання

Групове:

· терези з набором важків;

· посудина з водою;

· годинник.

Індивідуальне:

· циліндрична посудина від калориметра;

· парафінова свічка;

· лінійка;

· термометр;

· штатив з муфтою і кільцем.

У звіті:

· опишіть Вашу установку і принцип її дії; 

· план проведення експерименту та обґрунтування методики проведених вимірювань;

· побудуйте графік залежності ККД нагрівника від температури води;

· спробуйте вивести формулу одержаної залежності та порівняйте теоретичні й експериментальні результати; 

· поясніть одержаний результат.

Довідкові дані:


Питома теплота згоряння парафіну 46 МДж/кг, питома теплоємність води – 4200 Дж/кг (С.

Задания экспериментального тура IV этапа 
XLV Всеукраинской олимпиады по физики 2008 года

Общее время выполнения заданий 5 часов

9 класс

Задание 1
Измерьте среднюю силу реактивной тяги, развиваемой сдувающимся шариком.

Оборудование

Групповое:

· катушка швейных ниток;

· ножницы.
Индивидуальное:

· надувной резиновый шарик с вставленной трубкой;

· плоский ровный предмет (книга);

· три грузика прямоугольной формы массой по 100 г каждый;

· линейка.

В отчете:

· опишите Вашу установку и принцип ее работы;

· приведите теоретические обоснования выбранного Вами способа определения силы;

· укажите, как Вы добивались повышения точности измерений.

· сравните полученные Вами результаты с теоретически возможными.

Предупреждение: после многократного надувания шарика вследствие перенасыщения крови кислородом может наблюдаться «кислородное опьянение», оно проявляется головокружением и легкой головной болью. Поэтому настоятельно рекомендуется сначала тщательно спланировать эксперимент, а потом приступать к его проведению. О плохом самочувствии немедленно сообщайте учителю.

Задание 2
Изготовьте из проволоки электрический нагреватель. Исследуйте зависимость силы тока в нагревателе от его сопротивления. Определите максимальную мощность нагревателя, который можно изготовить из данной проволоки и данного гальванического элемента. Определите при каком сопротивлении нагревателя это достигается.

Оборудование

Индивидуальное:

· амперметр лабораторный;

· гальванический элемент;

· линейка;
· проволока без изоляции, сопротивление одного метра которой 6,25 Ом;

· 2 соединительных проводника;

· лист миллиметровой бумаги.

В отчете:

· опишите Вашу установку и принцип ее работы;

· опишите ход Вашего эксперимента;

· постройте графики зависимости силы тока и мощности от сопротивления нагревателя;

· опишите, какие меры были Вами предприняты для повышения точности измерений.

Завдання експериментального туру IV етапу 
XLV Всеукраїнської олімпіади з фізики 2008 року

Загальний час виконання завдань – 5 годин 

9 клас

Завдання 1
Виміряйте середню силу реактивної тяги, яку розвиває кулька, що здувається.

Обладнання

Групове:

· котушка швейних ниток;

· ножиці.

Індивідуальне:

· надувна гумова кулька з вставленою трубкою;

· плоский рівний предмет (книга);

· три важки прямокутної форми масою по 100 г кожен;

· лінійка.

У звіті:

· опишіть Вашу установку, принцип її дії та методи вимірювання фізичних величин;

· наведіть теоретичне обґрунтування обраного Вами способу визначення сили; 

· вкажіть, як Ви добивалися підвищення точності вимірювань;

· порівняйте отримані Вами результати з теоретично можливими.

Попередження: після багаторазового надування кульки внаслідок перенасичення крові киснем може спостерігатися «кисневе сп’яніння», яке виявляється в запамороченні та легкому головному болі. Тому наполегливо рекомендується спершу ретельно спланувати експеримент, а потім перейти до його виконання. Про погане самопочуття негайно повідомте вчителя.

Завдання 2
Виготовте з дроту електричний нагрівник. Дослідіть залежність сили струму в нагрівнику від його опору. Визначте максимальну потужність нагрівника, який можна виготовити з цього дроту для наданого Вам гальванічного елемента. Визначте при якому опорі нагрівника це досягається.

Обладнання

Індивідуальне:

· амперметр лабораторний;

· гальванічний елемент;

· лінійка;

· дріт без ізоляції, опір одного метра якого 6,25 Ом;

· 2 з’єднувальні провідники;

· аркуш міліметрового паперу.

У звіті:

· опишіть Вашу установку і принцип її дії;

· опишіть хід Вашого експерименту;

· побудуйте графіки залежності сили струму та потужності від опору нагрівника;

· опишіть, що Ви зробили для підвищення точності вимірювань.

