Задания экспериментального тура

IV этапа Всеукраинской олимпиады по физике 2008 года

10 класс

Общее время выполнения заданий 5 часов

Задание 1

Оборудование

· две линейки на 30 см, в одной из которых просверлены два отверстия недалеко от краев;

· отрезок рыболовной резинки диаметром 1,5 мм и длиной 40 см;

· грузик массой 100 г с крючком для подвешивания;

· канцелярская скрепка;

· школьный лабораторный штатив с муфтой и лапкой;

· лист миллиметровой бумаги.

Задание:

1. Закрепите линейку с отверстиями в штативе горизонтально так, чтобы ее плоскость была вертикальной. Привяжите скрепку к концу резинки. Добейтесь, чтобы узел не скользил даже при сильном растяжении резинки. Проденьте резинку сквозь оба отверстия в линейке. 

2. Пользуясь описанной выше измерительной установкой, изучите зависимость длины рыболовной резинки от силы ее натяжения в пересчете на резинку с начальной длиной 50 см. Максимальная сила должна соответствовать пятикратному увеличению длины резинки. Постройте график полученной зависимости.

3. По полученным данным рассчитайте зависимость коэффициента жесткости резинки длиной 50 см от силы ее натяжения и постройте ее график.

4. В отчете обсудите соответствие полученных результатов закону Гука, дайте качественное объяснение наблюдаемых особенностей деформации резины.

5. В отчете приведите теоретическое обоснование выбранной экспериментальной методики, схему измерительной установки, описание принципа ее действия и последовательности измерений, меры по достижению максимальной точности измерений. На графиках отразите оцененные Вами погрешности экспериментальных результатов.

Задание 2

Оборудование

Групповое

· метроном, настроенный на 120 ударов в минуту;

· весы с разновесом;

· вода.

Индивидуальное

· цилиндрическая пластиковая бутылка вместимостью 0,5 л, с пробкой;

· плоская доска (парта) с набором подставок для изменения угла ее наклона;

· линейка, кусочек мела;

· миллиметровая бумага,
· шприц на 20 мл.
Задание:

1. Установите парту под наклоном 5( к горизонту.

2. Считая бутылку тонкостенным цилиндром, а ее движение по парте – равноускоренным, выведите формулу для ускорения бутылки с некоторым количеством налитой в нее воды.

3. Определите экспериментальную зависимость ускорения скатывающейся по парте бутылки от массы налитой в нее воды. Массу изменяйте в пределах 0 – 500 г, выбирая шаг, позволяющий установить характер изучаемой зависимости.

4. Результаты измерений и вычислений представьте в виде таблицы.

5. Постройте график зависимости ускорения бутылки от массы налитой в нее воды, изобразив рассчитанную зависимость в виде кривой, а экспериментальную – точками.

6. В отчете обоснуйте:

· причину зависимости ускорения от массы воды;

· соответствие между экспериментальными данными и теоретическими расчетами;

· оцените погрешность измерений и обоснуйте меры для ее минимизации.
Завдання експериментального туру 

IV етапу Всеукраїнської олімпіади з фізики 2008 року

10 клас

Загальний час виконання завдань – 5 годин

Завдання 1

Обладнання

· дві лінійки на 30 см, в одній з яких просвердлені два отвори недалеко від країв;

· відрізок риболовної гумової нитки діаметром 1,5 мм и довжиною 40 см;

· важок масою 100 г з гачком для підвішування;

· канцелярська скріпка;

· шкільний лабораторний штатив з муфтою й лапкою;

· лист міліметрового паперу.

Завдання:

1. Закріпіть лінійку з отворами в штативі горизонтально так, щоб її площина була вертикальною. Прив’яжіть скріпку до кінця гумової нитки так, щоб вузол не ковзав навіть при сильному розтягу гумової нитки. Пропустіть гумову нитку через обидва отвори лінійки.

2. Користуючись описаною вище вимірювальною установкою, вивчіть залежність довжини гумової нитки від сили її натягу в перерахунку на гумову нитку з початковою довжиною 50 см. Максимальна сила має відповідати п’ятиразовому збільшенню довжини нитки. Побудуйте графік отриманої залежності.

3. За отриманими даними розрахуйте залежність коефіцієнта жорсткості гумової нитки довжиною 50 см від сили її натягу та побудуйте графік цієї залежності.

4. У звіті обговоріть відповідність отриманих результатів до закону Гука, дайте якісне пояснення особливостей деформації гуми, які Ви спостерігали.

5. У звіті наведіть теоретичне обґрунтування обраної експериментальної методики, схему вимірювальної установки, опис принципу її дії і послідовності вимірювань, заходи для досягнення максимальної точності вимірювань. На графіках відобразіть оцінені Вами похибки експериментальних результатів.

Завдання 2

Обладнання

Групове

· метроном, встановлений на 120 ударів за хвилину;

· терези с важками;

· вода.

Індивідуальне

· циліндрична пластикова пляшка місткістю 0,5 л, з кришкою;

· плоска дошка (парта) з набором підставок для зміни кута її нахилу;

· лінійка, шматочок крейди;

· міліметровий папір;

· шприц на 20 мл.

Завдання:

1. Встановіть парту під кутом 5( до горизонту.

2. Вважаючи пляшку тонкостінним циліндром, а її рух по парті рівноприскореним, виведіть формулу для прискорення пляшки з деякою кількістю налитої в неї води.

3. Визначте експериментальну залежність прискорення пляшки, яка скочується по парті, від маси налитої в неї води. Масу змінюйте в межах 0 – 500 г, обираючи крок, що дозволяє встановити характер досліджуваної залежності.

4. Результати Ваших вимірювань і розрахунків подайте у вигляді таблиці.

5. Побудуйте графік залежності прискорення пляшки від маси налитої в неї води, зобразивши розраховану залежність у вигляді лінії, а експериментальну – точками.

6. У звіті обґрунтуйте: 

· причину залежності прискорення від маси води; 

· відповідність між експериментальними даними та теоретичними розрахунками;

· оцініть похибку вимірювань та обґрунтуйте заходи для її мінімізації.

_____________________________







